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DIE NACHBEBENSERIEN DER FRIAULER BEBEN

VOM 6. MAI UND 15. SEPTEMBER 1976

Von

Edmund FIEGWEIL

Durch das intensititsmiBig stirkste Beben Mitteleuropas seit 1763 (Komdrom,
Ungarn) [1] und 1348 (Villach, Kirnten) [2] vom 6., Mai 1976 wurde in der ober-
italienischen Region Friaul eine ungewdohnlich starke Nachbebentitigkeit angeregt, die
schlieBlich sogar in zwei neue Hauptbeben miindete, welche am 15. September 1976 die
Region abermals erschiitterten und ihrerseits wieder eine Flut von Nachbeben zur Folge

hatten,

I. Magnituden und Intensitdten der Beben

Das Hauptanliegen der vorliegenden Untersuchung ist es, aus den seismischen
Registrierungen der Station Molln [3] in Oberdsterreich ( MOA; ? = 47° 50' 58" N,
A = 14915 57" E, h = 572.1m) Magnituden und Epizentralintensitdten der Friauler
Begen herauszufinden. Die allgemeine Definition der Magnitude
M=log$+f((A,h)+cs+cr (1)
wo M = Magnitude, A = wahre Bodenamplitude, T = Periode, [\ = Epizentraldistanz,
h = Herdtiefe, C, = Stationskorrektur, C; = regionale Korrektur bedeuten, konnte hier
wesentlich vereinfacht werden, da die Perioden, die Epizentraldistanz (= 195 km), die
Stationskorrektur, die regionale Korrektur und, wie sich herausstellte, auch die Herdtie-
fen nicht variierten und daher als konstante Parameter weggelassen werden konnten, Der
Einfachheit halber wurde fiir A die maximale Doppelamplitude der Sg-Phase in der
seismischen Aufzeichnung, ausgedriickt in Millimetern (in der Folge mit 2A bezeich-
net) gewihlt, sodaB nun die Formel (1) als
M+ const ~u log 2A (2)
erschien.
Der Zusammenhang zwischen der Doppelamplitude in der seismischen Auf-
zeichnung und der wahren Bodenbewegung ist aus Abbildung 1, welche die Amplituden-
charakteristik des Seismometers zeigt, ersichtlich, Die vorherrschenden Perioden in den

verwendeten Phasenabschnitten liegen durchwegs bei 0,45 + 0.05 Sekunden.



Es galt nun, die Beziehung zwischen der Magnitude und der Doppelamplitude im
Seismogramm zu definieren. Dazu wurden Magnitudenbestimmungen der Station Triest
( TRI) [4] verwendet, wozu zu bemerken ist, daB diese Magnitude die urspriinglich von
Richter im Jahre 1935 eingefiihrte "local magnitude” (in der Folge als MAW bezeichnet)
ist, welche von Richter als Logarithmus der Maximalamplitude (in Mikron) eines Ander-
son - Wood - Torsionsseismometers mit bestimmten Konstanten in einer Epizentraldistanz
von 100 Kilometern definiert wurde, Zur Umrechnung dieser "local magnitude" in Raum-
wellenmagnituden (Mb beziehungsweise MPV) oder Oberflichenwellenmagnituden ( Ms be-

ziehungsweise MLV) wurden von Gutenberg und Richter [5] folgende Beziehungen ange-

geben:

Mb = 1.7 + 0.8 MAW - 0,01 MAW? (3)

1.4 MAW 0,02 MAW? - 2.1 (4)

5
n

In Tabelle 1 sind die Triester Magnitudenbestimmungen fir alle Beben mit
MAW 2= 3,0 sowie die maximalen Doppelamplituden fiir die Sg- beziehungsweise Pg-
Phase der Mollner seismischen Registrierung aufgefithrt. Wo Angaben aus Triest fehlten,
wurden Werte der Station Ljubljana (LJU) [6] verwendet. Auflerdem sind die Epizen-
tralintensitidten I, (nach Triest) in Einheiten der Medvedev - Sponheuer - Kdrnik - Skala
(MSK) [7] die im wesentlichen eine Weiterentwicklung der Mercalli - Sieberg - Skala
(MS) darstellt, angegeben. Als Herdzeiten H wurden diejenigen des Seismologischen

Zentrums in Strasbourg [8] beziehungsweise der Station Triest verwendet.
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Abbildung 1. Amplitudencharakteristik des Seismometers



Tabelle 1:

Datum

1976 Mai

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
07
07
07
07
07
017
07
07
07
07
017
07
017
07
07
07
07
017
07
07
07

Epizentralintensititen und Magnituden

H(UTC)

19 59 07

20
20
21
21
21
22
22
22
22
23
23
00
00
00
01
01
05
06
06
07
07
09
10
10
11
12
13
13
15
15
18
20

00
25
07
42
49
13
14
20
50
07
10
14
23
51
00
11
40
02
39
37
59
41
08
12
15
41
42
44

40 (30)

54

34 (00)

12

15
02
42
15
43
55
42
43
52
05
17
44
51
48
27
51
22
05
32
02
02
19
39
55
32
45
50
19

42

52

2A[mm]
Sg (Pg)
X (X)
X (X)
X (45)
X (")
60 (38)
- (65)
20 ( 4)
25 (20)
60 (19)
20 ( 8)
X (50)
50 (12)
14 (10)
X (X
22 (12)
(195)
52 (13)
38 (11)
60 (27)
58 (26)
14 (9
9 (5
76 (55)
(9
8 (T
22 (13)
41 (10)
77 (54)
81 (70)
5( 4)
35 (24)
22 (14)
42 (18)

—
o

6.5
9.8

6.5
4.5

o
[4)]

5.5
4.5
4.5
4.5
4.5

4.5

4.5

MAW

4,5
6.5
4.2
4.2
4.2
4.4
3.2
3.4
3.6
3.3
4.0
3.2
(3.5)
4.6
3.2
3.8
(3.3)
3.3
4,1
3.5
3.3
3.4
3.8
3.1
3.1
3.3
3.3
4,2
4.1
3.1
3.5
3.0

3.5



Datum

1976 Mai 07
08
08
08
08
08
08
08
08
09
09
09
09
09
10
10
10
11
11
11
11
11
11
11
12
12
12
12
12
12
13
15
15
15
17

H(UTC)

20 52 37

01
02
03
09
11
11
13
20
00
03
05
12
20
04
05
16
05
09
10
22
22
23
23
02
03
03
09
18
20
13
04
08
16
16

40
18
10
56
36
40
32
40
53
39
03
a3
00
35
08
01
31
57

06 (00)

18
44
22
36
38
01
02
04
06
12
04
26
40
05
13

05
53
07
30
20
36
27
33
46
30
52
32
06
55
52
50
58
30

05
02
50
44
14
18
50
11
55
53
52
17
18
51
18

2A[mm]
5g (Pg)
23 (12)
5(2)
13 (14)
X (80)
35 (34)
7(6)
50 (10)
8(M
72 (45)
X (X)
8(9

68 (29)
6 ( 4)
54 (32)
41 (24)
14 (10)
20 (14)
X (X)
19 (11)
60 (31)
9(4)
30 (21)
6 (")
29 (24)
52 (20)
9(3)
49 (26)
62 (41)
50 (19)
37 (14)
X (65)

—

4.5
4.5
4.5

4.5
4.5
4.5
5.5

4.5
4.5

4,5

6.5

5.5

4.5

5.5

5.5

5.5

5.5

4.5

4.5

4.5

5.5

MAW

3.2
3.0
3.2
4.1
3.5
3.1
3.3
3.2
4,0

3.0
3.0
3.0
3.1
4.4
3.1
3.1
3.8
3.7
3.4
3.8
4.8
3.6
3.7
3.2
3.6
3.2
3.6
3.5
3.0
3.7
3.1
3.4
3.5
4,2



Datum

1976 Mai

Jun

Jul

Aug
Sep

18
18
18
18
23
30
01
04
08
09
11
15
16
17
17
26
26
26
10
12
14
15
18
30
31
18
06
07
11
11
11
11
11
11
11
12

H(UTC)

01 30 11

02
14
15
00
21
17
07
12
18
17
05
03
14
16
11
11
16
04
08
05
12
13
07
14
05
19
11
16
16
16
16
17
18
21
01

39
32
22
51
13
21
49
14
48
16
46
20
28
42
13
35
47
11

39
58
39
32
46
58
28
08
31
35
40
48
34
27
05
19

43
25
12
12
12
10
16
39
117
42
33
34
51
10
49
59
38
25
51
35
51
19
45
55
47
11
24
14
05
41
58
58
47

2A[mm]
5g (Pg)
63 (41)
23 (13)
18 ( 9)
16 ( 8)
30 (15)
42 (36)
74 (23)
43 (12)
X (X)
18 (36)
X (80)
54 (25)
47 (A7)
& 80 (80)
28 (12)
X (76)
15 ( 3)
21 (10)
70 (54)
69 (52)
X (80)
78 (60)
10 ( 5)
60 (30)
63 (31)
34 (16)
77 (26)
14 (39)
X (X)
X (X)
63 (20)
83 (71)
25 (9
42 (19)
72 (32)
80 (48)

=
o]

5.5
4.5
4.5
4.5

5.5
6.5

4.5

4.5

5.5

5.9

5.5

5.5

5.5

9.5

8 +

(6)

5.5

MAW

3.7
3.3
3.1
3.3
3.6
3.6
3.1
3.5
4.3
4.0
4.2
3.1
3.1
4.4
3.5
4.3
3.1
3.2
4.2
3.9
4,2
3.8
3.5
3.8
3.5
3.1
3.1
3.8
5.1
5.6
3.6

3.4
3.4
3.1
4.0



Datum H(UTC) 2A [mm] I, MAW
Sg (Pg)

1976 Sep 12 08 08 27 34 (19) 5 3.5
12 08 14 46 61 (21) 5 3.6
12 19 53 24 X (82) 6 4.1
13 07 03 48 28 (14) 5 3.4
13 18 54 42 85 (15) 6 4.3
13 19 42 09 46 (24) 5.5 3.9
14 08 25 16 65 (29) 5.5 3.7
15 03 15 22 X (X) 8.5 5.8
15 03 39 18 42 (15) 5 3.5
15 03 52 34 14 ( 6) 4.5 3.3
15 03 55 47 38 (11) 5 3.4
15 04 38 50 X ( X) 7 4.7
15 04 58 39 X (X) 6.5 4.3
15 0538 21 18 (10) 4.5 3.3
15 09 21 21 X (X) 9 6.1
15 09 37 26 20 (12) b} 3.4
15 09 45 52 X (77) 6 4.3
15 09 55 45 38 (10) 5 3.5
15 11 11 08 X (X) (1.5) 4,5
15 11 17 41 49 (30) 5.5 3.7
15 14 42 34 65 (54) 5.5 3.7
15 1519 54 75 (47) 5.5 3.7
15 1524 23 25 (12) 5 3.5
15 16 11 16 19 ( 9) 4.5 3.3
15 16 24 21 15 (10) 5 3.4
15 17 25 57 68 (32) 5.5 3.7
15 17 44 48 25 (20) S 3.4
15 19 31 07 85 (68) 6 4,1
15 20 24 06 80 (71) 5.5 3.9
15 20 34 51 35 (15) 5 3.7
15 20 44 47 - (") 4,5 3.3
15 22 35 42 57 (13) 4.5 3.1
16 01 30 41 71 (30) 5,5 3.7
16 05 40 37 26 (14) 5 3.3
16 23 52 17 13 ( 4) 5 3.4

17 04 14 02 72 (31) 5.5 3.9



Datum H(UTC) 2A [mm] Io MAW
Sg (Pg)
1976 Sep 17 14 17 29 15 ( 8) 4.5 3.3
18 00 39 37 63 (25) 5 3.6
18 05 50 18 27 (12) 5 3.4
19 10 26 48 34 (25) 5 3.7
20 09 09 55 83 (56) 6 4.0
20 23 34 16 68 (40) 5 3.5
26 01 51 46 36 (19) 5 3.6
26 14 52 16 38 (16) 5 3.6
27 14 37 25 28 (16) 5 3.6
Okt 03 17 49 47 13(7 5 3.4
11 16 57 12 13 ( 5) 4.5 3.2
12 10 23 06 T7(4 4.5 3.2
13 02 48 41 X (X) 6.5 4.4
13 07 39 42 24 (14) 5 3.4
15 02 28 31 15 ( 9) 4.5 3.2
19 22 52 43 13 ( 8) 4.5 3.2
26 06 02 44 15 ( 6) 4.5 3.2
27 04 25 40 19 ( 6) 4.5 3.3
28 06 15 53 22 ( 6) 4.5 3.1
30 12 28 47 34 (10) 5 3.4
Nov 13 01 13 36 24 (19) 5 3.5
14 03 46 47 27 (20) 5 3.4
23 07 30 28 76 (45) 6 4.2
29 20 58 50 67 (21)
Dez 07 03 17 03 24 (16)

Die iibersteuerten Registrierungen wurden mit X bezeichnet, Zu erwihnen ist,
daB die Angaben der Epizentralintensitdten bis einschlieBlich 13. Mai diejenigen der
Station Triest sind; die Intensitidtsangaben fiir die Beben nach dem 13, Mai sind nach
einer Methode extrapoliert, die noch erliutert wird.

Um die Zuverlissigkeit der Triester Magnitudenbestimmungen abschitzen zu kén-
nen, werden in Tabelle 2 Magnitudenangaben einiger anderer Stationen zum Vergleich heran-

gezogen, wobei sich erkennen 14Bt, daB die Ubereinstimmung im allgemeinen recht gut ist,



Tabelle 2: Vergleiche von Magnitudenwerten

pawm  H@Te)  TRif4] FR[9) sarfid] TTc[11) vep[ig) crifig] Bnmfie] mox [ig]

MAW M ML MLH M MLH M MLH

Mai 06 20 00 14 6.5 6.5 6.5 6.9 6.5 6.7

06 21 07 42 4.2 4.1

06 21 42 15 4.2 3.5

06 21 49 43 4.4 4.4 4.0 3.1

07 00 23 51 4.6 5.4 5.4 5.1 4.7

08 03 10 07 4.1 3.8

09 00 53 46 5.2 4.8 5.5 5.2

10 04 35 55 4.4 4.1 4.4

11 22 44 02 4.8 5.3 5.2 5.0

13 13 04 52 3.1 4,1
Jun. 01 17 21 10 3.7 3.1

08 12 14 39 4.3 4.7 4.4

09 18 48 17 4.0 4.0 3.9 3.3

11 17 16 42 4.2 4.4 4.2 4,1
Sep 06 19 28 11 3.1 3.8

07 11 08 24 3.8 3.9

11 16 31 14 5.1 5.9 5.6 5.5 5.6 5.5

11 16 35 05 5.6 5.8 5.8 5.9 5.9

12 19 &3 24 4.1 4.8 4.6 4.4

13 18 54 42 4.3 4.4 4.2 4.0

13 19 42 09 3.9 4.3 3.9

15 03 15 22 5.8 5.9 6.3 6.5 6.3 6.3 6.4

15 04 38 50 4.7 4.5 4.1

15 04 58 39 4.3 4,3

15 09 21 21 6.1 5.8 6.2 6.4 6.4 6.5

15 11 11 08 4.5 4.9 5.0

Okt 13 02 48 41 4,4 4.3 4.3 4.1 3.1
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Aus der in Tabelle 1 angefilhrten Gegeniiberstellung der Magnituden- und der
Amplitudenwerte, welche in Abbildung 2 graphisch dargestelit ist, ergab sich ein Zu-

sammenhang in der Form

M = (1.34 + 0,08) (log 2A + 0.88)
oder ()
M = 1.34 log 2A + 1.18
mit 2A = registrierte Doppelamplitude in mm.
log 2A ,r
(Sg)
3.0 T
o
0
- o
20 +
10 T
+— 1M
3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Abbildung 2. Abhingigkeit der Amplitude von der Magnitude

Diese Methode erlaubte es, Beben mit einer Doppelamplitude von weniger als
85mm magnitudenmiBig zu klassifizieren, womit man auf Magnituden kommt, die kleiner
oder gleich 4.0 sind. Fiir stirkere Beben kann man die Doppelamplitude der Pg - Phase
heranziehen; diese liefert jedoch, empirisch gesehen, etwas ungenauere Werte, und die
so erhaltenen Werte reichen nur wenig iiber die durch die Doppelamplitude der Sg - Phase

ermittelten hinaus, nimlich bis zu M< 4,5, Hier gilt die Beziehung
2Apg= (0.54 + 0,06) 2ASg (6)

mit 2Apg, 2A als registrierte Doppelamplituden in mm.

Sg
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In den Fillen, wo die Bebenregistrierung tlbersteuert war, konnte diese Methode
jedoch nicht angewendet werden, Es wurde deshalb versucht, einen Zusammenhang zwi-
schen der maximalen Doppelamplitude und der Dauer der seismischen Registrierung zu finden.
Diese in Sekunden gemessene Registrierdauer t wurde definiert als die Zeit zwischen dem
Einsatz der Sg-Phase und jenem Zeitpunkt, zu dem die Doppelamplitude der Registrierung
den Wert von 10mm unterschritten hatte, Unter Verwendung von 30 Beben mit 3.0&M%3.8

wurde schlieBlich die Beziehung
2A = (2.491_'0.02) t—12,6 fir t=15%¢ (1)

mit 2A als registrierter Doppelamplitude in mm gefunden.

Diese Beziehung erlaubte es nun, Angaben iiber eine theoretische maximale Dop-
pelamplitude derjenigen Beben zu machen, die in der Registrierung iibersteuert waren. AuBer-
dem konnte versucht werden, eine Beziehung zwischen der theoretischen Doppelamplitude und
der Dauer der Ubersteuerung, hier mit 7= bezeichnet, zu finden. In Tabelle 3 sind simtliche
iibersteuerten Beben, deren Registrierdauer t, die extrapolierte maximale Doppelamplitude

der Sg-Phase mit der Bezeichnung 2 A® und die Dauer der Ubersteuerung T~ angegeben.

Tabelle 3: Parameter der iibersteverten Bebenregistrierungen
Datum H(UTC) t[sec] oM [rnm] T sec]

1976 Mai 06 19 59 07

06 20 00 15 984 2440 450

06 20 25 02 54 120

06 21 07 42

06 23 07 05

07 00 23 51

08 03 10 07 78 180 32

09 00 53 46 315 710 128

10 04 35 55 135 320 45

11 22 44 02 289 710 85

17 16 13 18 146 350 417
Jun 08 12 14 39 154 370 41

11 17 16 42 178 430 50

17 14 28 51 154 3170 43

26 11 13 49 92 220 33
Jul 14 05 39 35 133 320 45
Sep 11 16 31 14 (1050) 130

11 16 35 05 472 1400 184

12 19 53 24 162 390 49

13 18 54 42 132 320 40
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Datum H(UTC) ¢ [sec] 2A% [mm] 7 [sec)
1976 Sep 15 03 15 22 576 1420 244
15 04 38 50 (211) (510) (50)
15 09 21 21 723 1790 254
15 09 45 52 113 2170 45
15 11 11 08 268 660 87
Okt 13 02 48 41 88 210 40

Es fand sich ein Zusammenhang zwischen T und 2A™ in der Form
log 2a™ = 2,22 log T —1.24 (8)
beziehungsweise zwischen der Magnitude und der Dauer der Ubersteuerung, graphisch darge-
stellt in Abbildung 3, als

M = (2.96 + 0.16) (log T — 0.25)
oder (9)
M= 2,96 1logT -— 0.74
logT 4
20 +
L ]
- (-]
10 +
——t—t—+—+—— M
4.0 5.0 6.0 7.0

Abbildung 3. Abhingigkeit der Dauer der Ubersteuerung von der Magnitude
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Diese Beziehung stimmt gut mit der Magnitudenformel iiberein, welche man

erhilt, wenn man Gleichung (8) in (5) einsetzt; man erhilt nimlich
M = 2,97 logT =-0.5 (10)

Da sich herausstellte, daB die Herdtiefen sdmtlicher Beben nur unwesentlich um
den Wert von etwa 10 km [8] schwankten, die Herdtiefe also als konstant betrachtet wer-
den konnte, lieB sich ein einfacher Zusammenhang zwischen der Epizentralintensitdt und der

Magnitude herstellen. Dieser Zusammenhang in der Form

M2 0.68 I,
oder (11)
I, 1.47 M

ist aus der Abbildung 4 sowie aus der Tabelle 4 ersichtlich.

6.0 ;

5.0 -
4.0 1

T

3.0q -

\

2.0-

J

1.0 +

FSs
+
b
v
o

Abbildung 4. Zusammenhang zwischen Magnitude und Epizentralintensitat
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Tabelle 4: Zusammenhang zwischen Magnitude und Epizentralintensitédt

I, M

4,59 8.15 + 0.11
5.00 3.5 +0.1
5. 5° 3.8 + 0.1
6.0° 4.2 +0.1
6. 5° 4.5 + 0.1
7.0° 4.8

II. Hiufigkeit der Beben

Ein weiterer Bettachtungspunkt der Friauler Bebenserien war die abnehmende,
beziehungsweise ansteigende Haufigkeit der Nach-, beziehungsweise Vorbeben. Eine Uber-
sicht in graphischer Form vermittelt die Abbildung 5, wo der Logarithmus der Beben-
hdufigkeit N gegen die verstrichene Zeit aufgetragen ist.

Die Anzahl der von der Station MOA registrierten Friauler Beben mit M=1,0

diese untere Grenze entspricht einer eben noch auswertbaren Bebenregistrierung be-
trug bis zum 30, November 1976 insgesamt 1350, wovon 730 auf die erste Nachbeben-
serie, also auf den Zeitraum zwisghen 6. Mai und 31, August entfielen; die Hilfte die-
ser 730 Beben, 365 Beben, wurde allein in den ersten elf Tagen nach dem Hauptbeben
registriert,

Es existiert ein stochastischer Zusammenhang in der Form
log N=a —bM (12)

mit N als Bebenzahl pro Flichen- und Zeiteinheit und M als Bebenmagnitude nach
Richter; die Konstante a ist ein MaB flr die Seismizitit eines Gebietes, hier innerhalb
einer gewissen Zeitspanne, und die Konstante b liefert den Anstieg, beziehungsweise
den Abfall der Hiufigkeit. Es wurden in diesem Fall drei verschiedene Zeitspannen unter-
sucht, und zwar die Zeit der ersten Nachbebenserie vom 6. Mai bis 31, August, die Zeit
der Vorbebenserie vom 1. bis 15. September und die Zeit der zweiten Nachbebenserie

vom 15, September bis 31, Oktober.
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Hier zeigte sich ein signifikanter Unterschied in b, also dem Hiufigkeitsabfall;
aus diesem Unterschied kann man unter Umstinden bei anderen Bebenserien diese als Vor-
beben erkennen und entsprechende MaBnahmen im Hinblick auf ein starkeres Hauptbeben
weffen. Im iibrigen gilt annihernd a/b = const. Die Werte fir a, b und a/b sind in Ta-

belle & aufgefiihrt.

Tabelle 5
Zeitraum a b a/b Bemerkungen
Mai 06  Aug 31 5.6 1.31 + 0,04 4.217 Nachbebenserie
Sep 01 Sep 15 2.87 0.61 + 0,01 4,21 Vorbebenserie
Sep 15 Okt 31 4.55 1,10 + 0,03 4.14 Nachbebenserie

Im Anhang folgt noch eine Liste simtlicher Beben Mitteleuropas seit dem Jahre
1000 n,Chr, mit [;2 8,59 MSK [1, 1le, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26],
woraus ersichtlich ist, daB die Friauler Beben vom 6. Mai und 15. September 1976 beziig-
lich ihrer Epizentralintensitidt eine dominierende Stellung unter den Beben der letzten tau-
send Jahre einnehmen.

AuBerdem findet sich im Anhang eine Aufstellung aller Friauler Beben dieses

Jahrhunderts mit Ioe 60 MSK [lﬁ, 20, 21, 22, 23, 24] bis Ende 1975.
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Tabelle 6: Zerstérende Beben Mitteleuropas (I, 8,5° MSK)

Datum Uhrzeit (MEZ) Epizentralgebiet I, (MSK)
1000 Mar 29 Slowenien (8° - 9°)
1117 Jan 03 15h Italien, Verona 9°
1201 Mai 04 1P Steiermark, Murau 90
1222 Dez 25 Oberitalien 9°
1348 Jan 25 17t Karnten, Villach 100
1356 Okt 18 22l Schweiz, Basel 9°
1376 Mar 12 Italien, Venetien 90
1410 Jun 10 Italien, Verona 90
1590 Sep 15 abends Niederosterreich, Neulengbach 9°
1690 Dez 04 15: 45 Kirnten, Villach 90
1695 Feb 25 12 : 30 Italien, Venetien 9°
1763 Jun 28 sh Ungarn, Kom4rom 99 - 10°
1778 Dez 19 oh Ostslowakei - Nordungarn 8o - 90
1783 Apr 22 3:30 Ungarn, Kom4rom 99
1788 Okt 20 Italien, Friaul 9°
1810 Jan 14 18h Ungarn, Mo6r 90
1822 Feb 18 17h Ungarn, Komdrom 80 - 90
1855 Jul 25 Schweiz, Wallis 9°
1858 Jan 15 20t Slowakei, Zilina 90
1870 Mar 01 20R Kroatien, Rijeka 8° - 90
1873 Jun 29 st Italien, Friaul 90
1880 Nov 09 7:30 Kroatien, Zagreb 90
1895 Apr 14 23h Slowenien, Ljubljana g0 - 9°
1905 Apr 29 2+ 46 Schweiz, Walliser Alpen 80 - 90
1906 Jan 10 0:05 Slowakei, Dobrd Voda g0
1911 Jul 08 2 :02 Ungarn, Kecskemét 9°
1925 Jan 31 8:05 Ungarn, Eger 8% - 9°
1928 Mar 27 9:33 Italien, Friaul 9°
1936 Okt 18 4:10 Italien, Venetien 99
1976 Mai 06 21: 00 Italien, Friaul 9° - 10°
1976 Sep 15 4:15 Italien, Friaul 8° - 9°

1976 Sep 15 10:21 Italien, Friaul 9°



Tabelle 7:

Datum

1904
1906
1907
1908

1911
1918
1920
1924

1928

1929
1930

1931
1934

1936

1938
1939
1949
1951
1954

1935
1956
1959

1960

1971
1975

Mar
Jun
Jul
Jul
Jul
Jul
Feb
Nov
Mai
Mai
Dez
Mar
Mar
Mar
Jun
Nov
Okt
Jan
Mai
Dez
Mai
Jun

Okt
Okt
Okt
Apr
Feb
Nov
Apr
Okt
Jul
Nov
Apr
Jun
Jun
Jun
Jan
Jul
Nov
Mar

18

Schadenbeben der Region Friaul 1900

Uhrzeit (MEZ)

06
05
12
12
26
27
29
27
16
03
10
14
25
04
08

18
18
19
25
03
19
25
11
23

26
13
14
14
06
14
03
24

5:23
20:40
3:32
3:14
7:40
8:33
3:54
20:26
15:43
9:46
4:29
15:40
9:33
15:52
0:26
4:11
18:05
22:53

12:41
14:56
4:17
4:10
22 :50
8:06
19:25
23:30
20:48
23:18
10:36
4:4
20:46
15:45
22: 51

23:

16:18
5:18

22:31
3:33

1975

I, (MSK)
6°

60

60

80

70



(1]
[2]

[12]
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